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Âïëèâ ã³ïîãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ
íà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ êîðåëÿòè
êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóð³â

Ó 104 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñ-ñàìöîâ, ïîäâåðãøèõñÿ äëèòåëüíîìó (100 ñóò) âîçäåéñòâèþ ãè-
ïîãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ, ãèñòîëîãè÷åñêèìè, ãèñòîõèìè÷åñêèìè è ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè îöåíèâàëè  ñîñòîÿíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êîðû áîëüøèõ ïîëóøàðèé
ìîçãà. Âûÿâëåíî íàðóøåíèå ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà êîðû; íàðóøåíèÿ àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ òèïîâ, àíàëîãè÷íûå ãèïîêñè÷åñêèì; ìåñÿ÷íûé õðî-
íîáèîëîãè÷åñêé öèêë êîëåáàíèé â ñîäåðæàíèè íåéðîíîâ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ òèïîâ ñìåíÿåòñÿ ñëó÷àéíûìè èçìåíåíèÿìè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî â
ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò äåñèíõðîíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè êîðû ìîçãà êàê ôóíêöèîíàëüíîé ñèñ-
òåìû.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìà âçàºìîä³¿ ëþäèíè òà òâàðèí ÿê á³î-
ñèñòåì âèñîêîãî ð³âíÿ ãåòåðîãåííîñò³ ç íàâêî-
ëèøí³ì ñåðåäîâèùåì íàáóâàº íèí³ âñå á³ëüøî-
ãî òåîðåòè÷íîãî òà ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ. Öå
ïîâ�ÿçàíî ç ðîçâèòêîì íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òà
îñâîºííÿì íåçâè÷íèõ ñåðåäîâèù ìåøêàííÿ.
ßê â³äçíà÷åíî äåÿêèìè àâòîðàìè [2,9], ³ñíóâàí-
íÿ áàãàòîêë³òèííèõ á³îñèñòåì çà óìîâ ïîñëàá-
ëåíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ äîñèòü âàæêå.

Ïåðåáóâàííÿ ñêëàäíèõ á³îñèñòåì (ññàâ-
ö³â) çà óìîâ ã³ïîãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÃÃÌÏ)
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîðóøåííÿì ì³òîòè÷íèõ
ïðîöåñ³â, ë³ï³äíîãî îáì³íó, ä³ÿëüíîñò³ çàëîç
âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿, ï³äâèùåííÿì â³ðîã³ä-
íîñò³ âèíèêíåííÿ ëåéêåì³é ³ ïóõëèí [3-6].

Ñêëàäíèé ïðîöåñ âçàºìîä³¿ ññàâö³â (â
òîìó ÷èñë³ ëþäèíè) ÿê ãåòåðîãåííî¿ á³îñèñòå-
ìè òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ñòàº ìîæ-
ëèâèì çàâäÿêè ³ñíóâàííþ òàêî¿ ðåàêòèâíî¿
òà ïëàñòè÷íî¿ ñòðóêòóðè, ÿê öåíòðàëüíà íå-
ðâîâà ñèñòåìà. Ìîæëèâî ïðèïóñòèòè, ùî îñ-
òàííÿ, òà îñîáëèâî ¿¿ ñêëàäîâà ÷àñòèíà � êîðà
âåëèêèõ ï³âêóëü � íàéá³ëüø ÷óòëèâà äî êî-

ëèâàíü ïîêàçíèê³â ìàãí³òíîãî ïîëÿ. Îäíàê
ìè íå çóñòð³ëè ó ë³òåðàòóð³ äàíèõ ùîäî ïå-
ðåáóäîâ êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü ÿê ôóíêö³î-
íàëüíî¿ ñèñòåìè ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî ïåðåáóâàí-
íÿ á³îñèñòåì çà óìîâ ÃÃÌÏ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ñòðóêòóð-
íèõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ ïåðåáóäîâ ó íåéðîíí³é
ïîïóëÿö³¿ ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè âåëèêèõ ï³â-
êóëü ìîçêó ùóð³â ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî ïåðåáó-
âàííÿ ¿õ ó ÃÃÌÏ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 104 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ
ùóðàõ-ñàìöÿõ, ÿêèõ áóëî ðîçïîä³ëåíî íà äâ³
ãðóïè: ² ãðóïà ñêëàäàëàñÿ ç òâàðèí (24 ùóðè),
ÿê³ ïåðåáóâàëè çà ñòàíäàðòíèõ óìîâ â³âàð³þ
ó íååêðàíîâàíèõ êë³òêàõ (êîíòðîëü), ²² ãðó-
ïà � òâàðèíè (80 ùóð³â), ÿê³ ïåðåáóâàëè
çà óìîâ ÃÃÌÏ ïðîòÿãîì 10, 30, 45, 75 òà
100 ä³á. Ã³ïîãåîìàãí³òí³ óìîâè â³äòâîðþâàëè
âì³ùåííÿì ùóð³â ó êàìåðó, ñò³íêè ÿêî¿ âèãî-
òîâëÿëè ç äâîõ øàð³â ìàãí³òîñòðîíö³éíîãî
ñïëàâó �ïåðìàëîé� çàâòîâøêè 0,3 ìì êîæíà,
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òà øàðó ëèñòîâî¿ ì³ä³ çàâòîâøêè 1,5 ìì. Êà-
ìåðà ñêëàäàëàñÿ ç äâîõ â³ää³ë³â, çàâäÿêè ÷îìó
ùóðè çíàõîäèëèñÿ çà óìîâ ÃÃÌÏ íàâ³òü ï³ä
÷àñ ¿¿ ïðèáèðàííÿ. Ð³âåíü ³íäóêö³¿ ìàãí³òíî-
ãî ïîëÿ Çåìë³ ó êàìåð³ ñòàíîâèâ 20 íÒë (³íäóê-
ö³ÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ íà øèðèí³ Îäåñè -
50 íÒë).

Ïî çàê³í÷åíí³ åêñïåðèìåíòó òâàðèí äå-
êàï³òóâàëè. Çàáèðàëè ÷àñòêè ëàòåðàëüíî¿ ïî-
âåðõí³ ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè (ÑÌÊ) ë³âî¿ òà
ïðàâî¿ ï³âêóëü ìîçêó. ×àñòèíó ìàòåð³àëó
ô³êñóâàëè 5 %-ì ðîç÷èíîì íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàë³íó òà ï³ñëÿ ñòàíäàðòíîãî ïðîâåäåííÿ ó
ñïèðòàõ çàëèâàëè ó öåëî¿äèí. ×àñòèíó íà-
òèâíîãî ìàòåð³àëó çàìîðîæóâàëè ð³äêèì àçî-
òîì (-196 0Ñ). Ç öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â âèãî-
òîâëÿëè çð³çè çàâòîâøêè 7 ìêì, ÿê³ ôàð-
áóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, à òàêîæ ò³îí³-
íîì çà Í³ññëåì. Çàôàðáîâàí³ ïðåïàðàòè âèâ-
÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà. Íà
öèõ ïðåïàðàòàõ, âèêîðèñòîâóþ÷è ñòàíäàðò-
íó ìîðôîìåòðè÷íó ñ³òêó, ï³äðàõîâóâàëè ê³ëü-
ê³ñòü íîðìîõðîìíèõ, ã³ïîõðîìíèõ ³ ã³ïåðõ-
ðîìíèõ íåéðîí³â ó 10 ïîëÿõ çîðó. Ï³ñëÿ öüîãî
îá÷èñëþâàëè â³äíîñíó ê³ëüê³ñòü íåéðîí³â òîãî
÷è ³íøîãî ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî òèïó
â íåéðîíí³é ïîïóëÿö³¿, ùî äîçâîëèëî ïðî-
àíàë³çóâàòè çì³íè ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ êîðè ï³âêóëü. Ñë³ä çàóâàæè-
òè, ùî ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ ï³äðàõóíîê â³ä-
íîñíî¿ ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â çä³éñíþâàëè íà 10,
20 òà 30-òó äîáó êîæíîãî ì³ñÿöÿ. Òàêèì ÷è-
íîì ñòàëî ìîæëèâèì ïîð³âíÿòè çì³íè â³äíîñ-
íî¿ ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíîãî òèïó, ÿê³ çóìîâëåí³ âïëèâîì ÃÃÌÏ
ç ì³ñÿ÷íèìè êîëèâàííÿìè âì³ñòó íåéðîí³â öèõ
òèï³â. Òîìó íà ðèñ. 1 ìè íàâåëè çíà÷åííÿ
êîíòðîëþ çã³äíî ç òèì, íà ÿêó äåêàäó ì³ñÿöÿ
ïðèïàäàëà äàòà çàê³í÷åííÿ åòàïó åêñïåðèìåí-
òó. ²ç çàìîðîæåíîãî ìàòåð³àëó âèãîòîâëÿëè
êð³îñòàòí³ çð³çè çàâòîâøêè 11 ìêì, íà ÿêèõ
çà ìåòîäèêàìè Ëîéäà [5] âèçíà÷àëè àêòèâí³ñòü
ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ÑÄÃ) òà ìàëàòäåã³ä-
ðîãåíàçè (ÌÄÃ). Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â îö³-
íþâàëè öèòîôîòîìåòðè÷íî [1] ³ âèçíà÷àëè â
óìîâíèõ îäèíèöÿõ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³. Ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü ï³ääàâàëè ñòàòèñòè÷í³é

îáðîáö³. Êð³ì òîãî, ïðîâîäèëè àíàë³ç â³ðîã³-
äíîñò³ íàÿâíîñò³ â íåéðîíí³é ïîïóëÿö³¿ êë³òèí
ç ð³çíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ³
ÌÄÃ. Öå äîçâîëèëî âñòàíîâèòè â ÿê³é â³äíîñ-
í³é ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â ó ïîïóëÿö³¿ â³äáóâà-
þòüñÿ çì³íè â îêèñíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³ÿõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, òðèâà-
ëå ïåðåáóâàííÿ òâàðèí çà óìîâ ÃÃÌÏ âèê-
ëèêàº äåÿê³ çì³íè â ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüí³é ïîáóäîâ³ êîðè ìîçêó.

Ì³êðîñêîï³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî çáåðåæåííÿ ëàì³íàðíî¿ ïîáóäîâè ÑÌÊ
âåëèêèõ ï³âêóëü. Âèäíî, ùî ðå÷îâèíà ìîçêó
íåîäíàêîâî¿ ù³ëüíîñò³: ä³ëÿíêè çâè÷àéíî¿
ù³ëüíîñò³ ÷åðãóþòüñÿ ç ä³ëÿíêàìè íàáðÿêó
ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè. Ñåðåä ñóäèí ì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà âèçíà÷àëèñÿ çâèâèñò³ êà-
ï³ëÿðè (â òåðì³í 10 �75 ä³á åêñïåðèìåíòó).
Ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó ïåðèâàñêó-
ëÿðí³ ïðîñòîðè áóëè ðîçøèðåí³; ïîîäèíîê³
ä³àïåäåçí³ âèõîäè åðèòðîöèò³â ñïîñòåð³ãàëè-
ñÿ íà 30-òó òà 45-òó äîáó åêñïåðèìåíòó; íà
100-òó äîáó äåÿê³ ñóäèíè ìàëè ñò³íêó íåî-
äíàêîâî¿ òîâùèíè. Ó ïåðøó ïîëîâèíó åêñïå-
ðèìåíòó (äî 45-¿ äîáè) ó ²²² � V øàðàõ êîðè
ìîæóòü çóñòð³÷àòèñÿ ôóíêö³îíàëüí³ àíñàìáë³
íåéðîí³â ó âèãëÿä³ ðîçåòîê. Çàãàëîì íåéðîí-
íà ïîïóëÿö³ÿ ïðîòÿãîì åêñïåðèìåíòó ïîáó-
äîâàíà ç êë³òèí ³ç çâè÷àéíèìè ïðîÿâàìè
íåîäíîìàí³òíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³:
íîðìî- , ã³ïî- òà ã³ïåðõðîìíèõ. Ó ð³çíèõ
øàðàõ ÑÌÊ ñòðóêòóðà íîðìîõðîìíèõ íåé-
ðîí³â áóëà òàêîþ, ÿê îïèñàíî â ë³òåðàòóð³.
ßäðî êðóãëå, ñåðåäí³õ ðîçì³ð³â, ÿäåðöå ó
öåíòð³ íå äóæå âåëèêå. Õðîìàòîô³ëüíà ðå÷î-
âèíà ç³áðàíà ó áðèëêè ð³çíèõ ðîçì³ð³â, ÿê³
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ ïî öèòîïëàçì³. Ã³ïî-
õðîìí³ íåéðîíè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çá³ëüøå-
íèìè ðîçì³ðàìè ò³ëà òà ÿäðà, ìåæ³ îñòàííüî-
ãî ³íîä³ áóëè íå÷³òêèìè. Ê³ëüê³ñòü õðîìàòèíó
â³çóàëüíî çìåíøåíà, ñòðóêòóðà éîãî áðèëèñ-
òî-âîëîêíèñòà (ôóíêö³îíàëüíå âèñíàæåííÿ),
õðîìàòîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè ìàëî àáî çîâñ³ì íå
áóëî. Íåéðîíè, ÿê³ ìè âèçíà÷èëè ÿê ã³ïåð-
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õðîìí³, ìàëè ò³ëî çâè÷àéíèõ àáî çìåíøåíèõ
ðîçì³ð³â, ÿäðî òåìíå, éîãî âàæêî â³äð³çíèòè
â³ä öèòîïëàçìè. Ó öèòîïëàçì³ áðèëêè õðî-
ìàòîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè ù³ëüíî óïàêîâàí³, ùî
ñêëàäàº âðàæåííÿ ãîìîãåííîñò³.

Ìîðôîìåòðè÷íå âèçíà÷åííÿ â³äíîñíîãî
âì³ñòó íåéðîí³â îñíîâíèõ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíèõ òèï³â íàâåäåíî íà ðèñ. 1, ç ÿêîãî
âèäíî, ùî ó êîíòðîë³ á³ëüø³ñòü ïîïóëÿö³¿
(ïîíàä 2/3) ñêëàäàëè íîðìîõðîìí³ íåéðî-
íè. ×åðåç 10 ä³á ïåðåáóâàííÿ çà óìîâ ÃÃÌÏ
ê³ëüê³ñòü íîðìîõðîìíèõ íåéðîí³â çìåíøóâà-
ëàñü ³ îñíîâíó ÷àñòèíó êë³òèí ñêëàäàëè ã³ïîõ-
ðîìí³ íåéðîíè. Ó ïîäàëüøîìó, ÷àñòêà ã³ïîõ-
ðîìíèõ íåéðîí³â ó ñêëàä³ ïîïóëÿö³¿ äåùî
çìåíøóâàëàñü, àëå çàâæäè ñòàíîâèëà á³ëüøó
÷àñòèíó íåéðîííî¿ ïîïóëÿö³¿. Ùî ñòîñóºòüñÿ
ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîí³â (äèâ. ðèñ. 1), ¿õ â³ä-
íîñíà ê³ëüê³ñòü ó äèíàì³ö³ åêñïåðèìåíòó çìåí-
øóâàëàñü ó øèðîêèõ ìåæàõ, àëå â á³ëüøîñò³
òåðì³í³â åêñïåðèìåíòó âîíà ïåðåâèùóâàëà
çíà÷åííÿ êîíòðîëþ, ³ ëèøå íà 45-òó äîáó áóëà
íèæ÷îþ â³ä êîíòðîëþ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³ñíóþ÷³ ì³ñÿ÷í³ êî-
ëèâàííÿ â³äíîñíîãî âì³ñòó íåéðîí³â ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíèõ òèï³â ïîðóøóâàëèñÿ ï³ä
÷àñ òðèâàëîãî ïåðåáóâàííÿ ùóð³â çà óìîâ
ÃÃÌÏ. Ö³ ïîðóøåííÿ âèÿâëÿëèñü ó õàîòè÷-
íèõ, âèïàäêîâèõ êîëèâàííÿõ ðîçì³ð³â ñóá-

ïîïóëÿö³¿ òîãî ÷è ³íøîãî òèïó, à ðîçì³ðè öèõ
ñóáïîïóëÿö³é â³äð³çíÿëèñÿ â³ä êîíòðîëþ.

Çì³íè ó ì³êðîöèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³ òà
íåéðîíí³é ïîïóëÿö³¿ ñóïðîâîäæóâàëèñÿ ïî-
ðóøåííÿìè àêòèâíîñò³ äîñë³äæåíèõ ôåðìåíò³â
(ÑÄÃ, ÌÄÃ). Ö³ ïîðóøåííÿ â³äîáðàæåí³ íà
ðèñ. 2. Ó ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè çíà÷åííÿ
àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ³ ÌÄÃ áóëè áëèçüêèìè.

ßê âèäíî ç ðèñ. 2, çì³íè àêòèâíîñò³ ÑÄÃ
³ ÌÄÃ ï³ä âïëèâîì ÃÃÌÏ â³äáóâàëèñü ó ïðî-
òèôàçàõ. Öå äîçâîëèëî ïðèïóñòèòè, ùî òðè-
âàëå ïåðåáóâàííÿ ùóð³â çà óìîâ ÃÃÌÏ ï³äâè-
ùóº ìîæëèâ³ñòü ä³ÿëüíîñò³ öèêëó Êðåáñà â
�àâàð³éíèõ� âàð³àíòàõ, çáåð³ãàþ÷è â ö³ëîìó
éîãî ïðîâ³äíó ðîëü ó ïðîöåñàõ åíåðãîçàáåç-
ïå÷åííÿ íåéðîííî¿ ïîïóëÿö³¿. Ïðîâåäåííÿ â³ðî-
ã³äíîãî àíàë³çó äîçâîëèëî âèçíà÷èòè çà ñï³â-
â³äíîøåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ³ ÌÄÃ ê³ëüê³ñòü
íåéðîí³â ç íàéá³ëüø â³ðîã³äíèì âàð³àíòîì
öèêëó Êðåáñà (ðèñ. 3). Çã³äíî ç ðåçóëüòàòà-
ìè ïðîòÿãîì åêñïåðèìåíòó ïåð³îäè÷íî ï³äâè-
ùóâàëàñÿ â³ðîã³äí³ñòü ñï³ââ³äíîøåíü ç ïåðå-
âàãîþ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ íàä ÌÄÃ. Íàéá³ëüø
çíà÷íå ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â ç â³ðî-
ã³äí³ñòþ òàêîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðèïàäàº íà
10-òó òà 75-òó äîáè åêñïåðèìåíòó, ìåíø çíà÷-
íå � íà 100-òó äîáó. Îñê³ëüêè òàêå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ â³äîáðàæàº ìîæëèâèé âàð³àíò ä³ÿëü-
íîñò³ öèêëó Êðåáñà ç àêòèâîâàíîþ ÑÄÃ-ëàí-
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êîþ, ìîæëèâî ââàæàòè, ùî ó íåéðîííî¿ ïî-
ïóëÿö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü íàÿâíîñò³
íåéðîí³â ç òàêèì âàð³àíòîì ä³ÿëüíîñò³ öèêëó
Êðåáñà. Íà äóìêó Êîíäðàøîâî¿ [8] ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ-ëàíêè  öèêëó Êðåáñà
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ðåïàðàòèâíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé íåéðîíà, ùî î÷åâèäíî â³äáóâàºòüñÿ
â óêàçàí³ òåðì³íè åêñïåðèìåíòó.

Íà 30-òó  òà 45-òó äîáó çíà÷íî ï³äâèùó-
âàëàñÿ â³ðîã³äí³ñòü íàÿâíîñò³ íåéðîí³â ç ñï³â-
â³äíîøåííÿì ÑÄÃ ³ ÌÄÃ ç ïåðåâàãîþ àêòèâ-
íîñò³ ÌÄÃ. Òàêèì ÷èíîì ñòàâàëî á³ëüø íåé-
ðîí³â ç â³ðîã³äíîþ �³íâåðñ³ºþ� äèêàðáîíîâî¿
÷àñòèíè öèêëó Êðåáñà. Òàêèé âàð³àíò ôóíê-
ö³îíóâàííÿ öèêëó Êðåáñà ÷àñò³øå ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðè ñóäèíí³é ã³ïîêñ³¿. Íåçâàæàþ÷è
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íà çì³íè â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèõ âàð³àíò³â ñï³â-
â³äíîøåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ³ ÌÄÃ, çà âåñü
òåðì³í åêñïåðèìåíòó çáåð³ãàºòüñÿ âèñîêà â³ðî-
ã³äí³ñòü ð³âíîâàæíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ÑÄÃ ³ ÌÄÃ. Îòæå, ìîæíà ââàæàòè, ùî
íåéðîíè ç³ çáàëàíñîâàíèì âàð³àíòîì ä³ÿëü-
íîñò³ öèêëó Êðåáñà ñòàá³ëüíî ñêëàäàþòü çíà÷-
íó ÷àñòèíó íåéðîííî¿ ïîïóëÿö³¿, çàâäÿêè ÷îìó
çáåð³ãàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü á³ëüø-ìåíø ñò³éêîãî
ôóíêö³îíóâàííÿ êîðè ìîçêó ÿê ôóíêö³îíàëü-
íî¿ ñèñòåìè.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³-
äæåíü ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî òðèâàëå ïåðå-
áóâàííÿ òâàðèíè çà óìîâ ÃÃÌÏ ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ñóòòºâèìè çì³íàìè â ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüí³é îðãàí³çàö³¿ êîðè âåëè-
êèõ ï³âêóëü ìîçêó. Íàñàìïåðåä ö³ ïîðóøåí-
íÿ ñòîñóþòüñÿ ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà:
çâèâèñò³ êàï³ëÿðè, ïîøèðåííÿ ïåðèâàñêóëÿð-
íèõ ïðîñòîð³â, íåð³âíîì³ðíà òîâùèíà ñò³íêè
ñóäèí. Âèÿâëåí³ çì³íè ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ
òîíóñó, ïðîíèêíîñò³ ñóäèííî¿ ñò³íêè, à òà-
êîæ ñèñòåì ðåãóëþâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ ì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà. Â íåéðîíí³é ïîïóëÿö³¿
íå çàô³êñîâàíî íåêðîòè÷íèõ àáî íåêðîá³îòè÷-
íèõ çì³í, àëå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ã³ïîõðîì-
íèõ êë³òèí (íåéðîíè ç äèñòðîô³÷íèìè çì³íà-
ìè) òà ï³äâèùåííÿ â³ðîã³äíîñò³ íàÿâíîñò³ â
ïîïóëÿö³¿ êë³òèí ç �ã³ïîêñè÷íèì� ñï³ââ³äíî-
øåíÿì ôåðìåíò³â öèêëó Êðåáñà äîçâîëÿº ââà-
æàòè íàÿâí³ñòü ³ñòîòíèõ ïîðóøåíü ó ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüí³é îðãàí³çàö³¿ êîðè ìîçêó
ÿê ãåòåðîãåííî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè. Ïðè-
÷èíîþ öüîãî ïîðóøåííÿ, ìîæëèâî, º ðîçëàä
õðîíîá³îëîã³÷íîãî ì³ñÿ÷íîãî öèêëó êîëèâàíü
ñï³ââ³äíîøåííÿ íåéðîí³â îñíîâíèõ ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíèõ òèï³â. Ìàáóòü, ïîñëàá-
ëåííÿ ïîêàçíèê³â ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ ïðèïè-
íÿº éîãî âïëèâ ÿê âîä³ÿ ðèòìó îñíîâíèõ
õðîíîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó îðãàí³çì³. Ôóí-
êö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü íåéðîí³â ñòàº íå ðåãó-
ëüîâàíîþ, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿õíüîãî âèñíà-
æåííÿ òà âòîðèííî¿ ã³ïîêñ³¿.  Âèñíàæåííÿ òà
ã³ïîêñ³ÿ íåéðîí³â çá³ëüøóº ïîðóøåííÿ á³îðèò-
ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ïîãëèáëþº ïîðóøåííÿ
ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ êîðè
ìîçêó.

Îòæå, ìîæíà ââàæàòè, ùî ãåîìàãí³òíå
ïîëå º íåîáõ³äíèì ³ âïëèâîâèì åëåìåíòîì,
ÿêèé ñïðèÿº ôîðìóâàííþ âçàºìîä³¿ îðãàí³ç-
ìó òâàðèíè òà ëþäèíè ç íàâêîëèøí³ì ñåðå-
äîâèùåì, ïðèíàéìí³, íà ð³âí³ êîðè ìîçêó.
Ìîæëèâî, çì³íè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
îñîáëèâî ïîÿâà ã³ïîãåîìàãí³òíèõ óìîâ, ìîæóòü
âïëèâàòè íà çäîðîâ�ÿ ëþäèíè, â ïåðøó ÷åð-
ãó íà ñòàí ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ãîëîâíîãî ìîçêó ÿê ôóíêö³îíàëüíî¿
ñèñòåìè. Òàê³ ïîðóøåííÿ ìîæóòü áóòè îäíèì
³ç åëåìåíò³â ðîçâèòêó åêîëîãîçàëåæíî¿ ïàòîëîã³¿.

V.M.Zaporozhan, B.A.Nasibullin,
A.I.Gozhenko, R.A.Shapranov

STRUCTURAL FUNCTIONAL BASIS OF
HYPOGEOMAGNETIC FIELD ACTION

Structural functional organization state of brain cortex
has been determined by histological, hystochemical
and morfometrical methods from 104 animals, which
were exposed by long stay of hypogeomagnetic field.
It is found the disturbance of brain cortex micro-
circulation; the disturbance of the enzymes activity
of oxidate-reductive types, analogous to hypoxic;
monthly chronobiological cycle of neurons content of
basic structural functional types replace by changes
of this index. The authors suppose that as a result the
desynchronization of brain cortex activity as func-
tional system appear.
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